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Yleista ilmastonmuutoksen vaikutuksista
vesitalouteen

Keskilampdtila nousee ja sadanta kasvaa, mikd muuttaa
valunnan, virtaamien ja vedenkorkeuksien vuodenaikaista
esiintymista

Kevaan lumien sulamistulvat pienenevat merkittavasti

Kesan vedenkorkeudet alenevat aikaisemman kevaan ja
kasvavan haihdunnan seka pitkien kuivuuskausien
lisaantymisen vaikutuksesta

Syksyn sateet lisaantyvat ja loppusyksyn virtaamat kasvavat

Talven vedenkorkeudet ja virtaamat kasvavat selvasti, kun
suurempi osa sateesta tulee vetena ja lunta sulaa talven aikana

Rankkasateiden todennakoisyys ja intensiteetti kasvavat, mika
lisdd rankkasadetulvien riskid etenkin vahajarvisilla latvavesilla
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Hankkeen taustaa

* Vuonna 2022 kaynnistettiin ELY-SYKE hanke, jossa tehtiin alustavia
laskelmia ilmastonmuutoksen vaikutuksista Maaveden ja sen
alapuolisten vesistdjen vedenkorkeuksiin ja virtaamiin

« Mallinnettiin Maaveden ja sen kanssa tasossa olevien jarvien lisaksi vaikutuksia
Sysméa-Paron seka Jokijarven vedenkorkeuksiin ja virtaamiin

+ Aloite Sysméa-Paro —jarven alimpien vedenkorkeuksien nostamiseksi

« ELY-keskus tilasi konsultilta kevyen esiselvityksen alivedenpintojen
nostamismahdollisuuksista pohjapadolla (Ymparistotekniikan insindoritoimisto
Jami Aho 5.10.2022)

« lImastonmuutosmallinnuksissa tarkasteltiin myds pohjapadon vaikutuksia
Sysma-Paron vedenkorkeuksiin
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Selvityksen tarkoitus

« Selvitetdan ilmastonmuutoksen vaikutuksia tarkasteltavien vesistojen
vedenkorkeuksiin ja virtaamiin seka vesiston tilaan

« Mallinnetaan erilaisia sdanndstelykaytantdja, joilla voidaan varautua
IImastonmuutoksen vaikutuksiin

« Arvioidaan muutosten vaikutuksia vesiston kayttoon ja tilaan
« Esitetaan suositukset sdannostelykaytannon ja/tai -luvan muuttamiseksi

» Selvityksen perusteella ELY-keskus voi tenda paatoksen padotus- ja
juoksutusselvityksen laatimisesta jarville

« Selvitys tehdaan yhteistydssa eri viranomaisten ja yhteistyotahojen
kanssa.
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Maaveden saannostelyrajat

Kiinted yla- ja alaraja 99,60

« Juoksutus on rajojen puitteissa, 99,40 -
tarvittaessa varautumalla jo
ennakkoon poikkeuksellisiin 99,20 |
tilanteisiin, hoidettava e ]
voimalaitoksen ja, tarpeen niin z % % ) L i
vaatiessa myos Vasaralankosken 2 1 NN\
saannostelypadon kautta siten, E w "“’\M\/.
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aiheuteta valtettavissa olevaa g ™~
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Jokijarven saannostely

Juoksutus Liunan voimalaitoksella on 8450
hoidettava siten, etta
1.5. — 31-10 Jokijarven e
vedenkorkeus ei ylitd tasoa N43 + TNy
84,41 eika alita tasoa 84,20 5 0430 A A T by B
1.11. — 30.4. Jokijarven . WN\AM‘N | e
vedenkorkeus ei ylita tasoa 84,41 T i
eika alita tasoa 84,00 8 — Ylaraja
. . > 84.10 —— Alaraja
Vuorokausisdannostelya ei saa
harjoittaa 1.6.-31.8. £4.00
Padosta tai voimalaitoksesta on
juoksutettava aina vahintaan 2 83,90
m3/s, paitsi jos tulovirtaama on OISO I I R T

sita pienempi
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Esiselvitys vedenpinnan
nostamisesta Sysma-Parossa

* Ympariston insinooritoimisto Jami Ahon
selvitys 5.10.2022




Taustaa

Kevyt esiselvitys, jossa arvioitiin minkalaisella pohjapadolla Sysma-
Paron keskivedenpintaa voisi nostaa noin 7 cm

e 7 cm muutos vastaa sitda muutosta, joka vedenkorkeuksissa on tapahtunut
viimeisen 30 vuoden aikana

« Selvityksessa ei otettu kantaa pohjapadon sijoituspaikkaan tai
rakentamismahdollisuuksiin

« Selvityksessa arvioitiin Sysmajarven ja Paron arvioidut toteutuneet
vedenkorkeudet Kiekan alakanavan vedenkorkeushavaintojen ja
juoksutustietojen perusteella

« Sysmaéa-Paron vedenkorkeudet arvioitiin vesitaselaskennalla ja pohjakynnys
mitoitettiin virtausmallilla
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Esimerkkeja pohjapadon sijainnista
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Pohjapadon leikkaus
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M2000+87.40
N2000+87.80

Emarian {)
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* Padon leveys 50 m

« Keskella v-muotoinen alivirtaama-aukko, jonka leveys on 2m ja
syvyys 40 cm; turvaa veden virtauksen alapuolelle myds
kuivakausina

« Padon harjan korkeus reunoilla N2000 + 87,95 ja alivirtaama-aukon
reunassa N2000 + 87,80
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Vedenkorkeuden verhokayrat
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Suunnitelulla pohjakynnyksella alimmat vedenkorkeudet olisivat nousseet noin 30 cm
ja keskialivedenkorkeudet noin 20 cm verrattuna toteutuneeseen tilanteeseen
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KUVA: ADOBE STOCK

Saannostelykaytantojen
mallinnuksen alustavia
tuloksia vuodelta 2022

Perustuvat Tero Niemen (Syke) esitykseen
15.8.2023



Tavoitieet ja tarkastelut

Tavoitteet

 Arvioitiin nykyisen saanngstelyn toimivuutta muuttuvassa ilmastossa
« Tehtiin alustavia tarkasteluja saannostelykaytannon muuttamistarpeista

Tehdyt tarkastelut

* Nykyisten saannostelykaytantdjen mukainen saanndstely
 llmastonmuutokseen sopeutuva sdannostelykaytanto (alustava)
« Sysman pohjapadon vaikutus (karkeasti)

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Tyokalut: Vesistomallijarjestelma (WSFS)

Vesistomallijarjestelma (WSFS)

« Syken valtakunnallinen ennustemalli Suomen vesistojen vedenkorkeuksien
ja virtaamien ennustamiseen ja mallintamiseen

« Lahtdtietoina hydrologiset- ja sadhavainnot mallinnettavalta alueelta

* Tuottaa mm. vedenkorkeudet, tulovirtamaat ja l&ahtovirtaamat mallinnettaviin
pisteisiin

lImastonmuutoksen huomioiminen

« Havaittuja sademaaria ja lampotiloja muokataan ilmastomallien ennusteiden
perusteella vastaamaan tulevien vuosikymmenten ilmastoa

 lImastonmuutokseen liittyvaa epavarmuutta huomioidaan kayttamalla useita
lmastomalleja ja kasvihuonepaastoskenaarioita ( o



Simulointiajot

Vertailujakso 1981-2010: toteutuneet sademaarat ja lampotilat

llImastonmuutosajot kolmelle ennustejaksolla: muokatut sademaarat ja lampotilat
. 2010-2039
. 2040-2069
«  2070-2099

Vertailtiin erilaisia saanndstelykaytantoja
 Nykyisen kaltainen saanndstely; noudattaa nykyisia sdanndstelyrajoja
« Sopeutuva saannostely, joka el valttamatta noudata nykyisia rajoja
Sama saannostelykaytanto joka vuodelle riippumatta vuosien valisesta

vaihtelusta
« - ei ole huomioitu lyhytaikaissdannostelya

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Saanno

telyn muutokset

Maaveden saanndstelya muokattiin muuttuvaa ilmastoa silmallapitaen:

 Ailkaistamalla kevatalennusta

« Tekemalla keskimaarin pienempi kevatalennus
« Saatamalla loppukesan lahtovirtaamia

Maavesi saannostelyohje
99 5

99 4

Vedenkorkeus m

X XI  XII

I IT IIT IV Vo VI VIIVIIT IX

Nykysaannostelykaytannon mukainen sdanndstelyohje

Vedenkorkeus m

Maavesi saannostelyohje

| | | | | | | |

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

| | |
Vo VI VIIVIIT IX X XI QII

Mukautettu sddnndstelyohje

I IT IIT IV



Maavesi: Nykyinen ja sopeutuva saannostely

Maavesi vedenkorkeus Maavesi lahtbvirtaama
c) eks
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tammi helmi maalis huhti touko kesad heind elo syys loka marras joulu tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu

Nykyinen Maaveden kevatalennus usein tarpeettoman syva ja loppukevaan/alkukesan
vedenkorkeudet jaa mataliksi

Muokatulla sdanndstelylla kevatkuoppa tehdaan aiemmin ja pienempéana, joten virtaamat ovat
tasaisemmat etenkin huhti-toukokuussa

18 17.8.2023 | Tuulikki Miettinen



Sysma: nykyinen ja sopeutuva saannostely

d) Sysma vedenkorkeus
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Lahtovirtaama (m?/s)

Sysma lahtovirtaama

= \fertailujakso: 1981-2010
= nykyinen: 2040-2069
- sopeutuva: 2040-2069

tammi helmi maalis huhti touko kesad heinda elo syys loka marras joulu

Sysman vedenkorkeus nousee alkutalvella ja kevaalla, mutta laskee matalalle alkukesasta ja jaa matalalle

tasolle kesan ajaksi
Maaveden muokatulla saanndstelylla

« Sysman vedenkorkeuden vaihtelu pienenee nykysaannostelyyn verrattuna ja alkukesan vedenkorkeudet

ovat korkeammalla tasolla
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Sysmajarvi, ilmastonmuutoksen huomioiva

saannostely ja pohjapato Huutokoskessa

Sysma lahtdvirtaama

b) Sysma vedenkorkeus d)s
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Sopeutuvalla sdanndstelyn ja pohjapadon avulla Sysman alimmat vedenkorkeudet nousisivat
keskimaarin 20 cm, mutta alkukesan vedenkorkeudet olisivat nykyista pienemmat
Pohjapadon seurauksena alivirtaamat voivat pienentya pitkina kuivakausina
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Jatkotoimenpiteet

Saannostelykaytantojen muokkaus
« Kevatkuopan madallus

« Erilainen sdannostelyohje erilaisille vesivuosille

lImastonmuutoksen ja eri sdanndstelykaytantdjen vaikutusten arviointi
* Vesiluonto

« Vesiston kaytto (erityisesti virkistyskaytto ja vesivoiman tuotanto)

» Raportin Kirjoitus

« Paatos padotus- ja juoksutusselvityksen laatimisesta

* Raportin tdydennys
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